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cuniBOecigm 3 «MaTeMaTUKN»
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Ha OCHOBI NTOBHOI 3arajibHOi CEPEAHbBOI OCBITU

Tepuonins — 2017



Berynui BunipoOyBaHHS 13 3aralIbHOOCBITHIX MPEIMETIB JIJIsl BCTYIY HAa HaBYaHHS 3a
OCBITHIM CTyleHeM «0akajaBpa» Ha OCHOBI MOBHOi 3arajbHOi CEepeaHbOi OCBITH 0
YHIBEPCUTETY MPOBOASATHCS y BUIIIS1 CIIBOECIIU AJI KaTeropid BCTYMHUKIB BU3HAUEHUX
YMoBaMu npuiloMy Ha HaBYAaHHS 10 BUIIMX HaBYAIBHUX 3akjiaaiB Ykpainu B 2016 pori,
3aTBep/KEHUX Haka3oM MiHicTepcTBa OCBITH 1 Hayku Ykpainu Ne 1236 Bin 13 x0BTHs
2016 poxy Ta 3apeectpoBaHux y MiHictepcTsi tocTullli Ykpainu 23 nuctonana 2016 poky
3a Ne 1515/29645 Ta IlpaBunamu mnpuiiomy 10 TepHOMUIBCHKOTO HAI[lOHAIBHOTO

TEXHIYHOro yHiBepcuTeTy iMeHi IBana [lymtost y 2017 pori.

AHOTALIS

J0 MPOrpamMM cniBOeciiu 3 MATEMATHKH

I 3000yTTsSE OCBITHBOI'O CTYIICHS «BakanaBp»

3aBnaHHs I8 BCTYIHOTO BUIPOOYBAaHHS y BUIJIAAI CIIBOECIIM 3 MaTeMaTHUKHU
MOBHICTIO OXOIUTIOIOTh MaTepial Kypcy MaTeMaTHKHU, BHUBYEHHS SKOro IependaueHe
TUIOBUMHU HaBUaJbHUMH IUIAHAMH 3arajbHOOCBITHIX HAaBYAJIBHUX 3aKJIQJIB, JCP>KaBHUM
cTaHgapToM 0a30BO1 1 MOBHOI CEPEeIHBOI OCBITH (3aTBEpPKEHO MocTaHOBOIO KabiHery
Minictpis Ykpainu Ne 1392 Big 23.11.2011 p.) ta ,Ilporpamoro naisi 30BHILIHBOTO
HE3aJIe)KHOTO OI[IHIOBAaHHS 3 MaTEeMaTUKH .

3aBoaHHsS CKJAJIeHI TakKUM YHUHOM, IO MOTPEOYIOTh [JIsi CBOTO PO3B’sI3aHHS
IHTErPOBAaHUX 3HAHb 3 JUCIUIUIIHM, HABUKIB MPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS TEOPETHUUYHOTO
Marepiany.

3a 3MICTOM 1 CKJIQJIHICTIO 3aBJaHHS MOKHA BBa)XXaTH PIBHO3HAYHUMHU, BOHHM HE

BHUMArarOTb BUKOPHUCTAHHA I[OI[&TKOBOT HiTepaTypI/I.



BUMOI'M 1O PIBHA ITIIAI'OTOBKHU 3 MATEMATHUKHU

JJIsSI BCTYIIHUKIB
Berynauku 1o TepHOMUIBCHKOTO HAIIOHATBHOTO TEXHIYHOTO YHiBepcuTeTy M. LITynros

[NOBUHHI 3HATU:
- O3HAYEHHS, TEPMIHU 1 IOHSTTS €JIEMEHTapHOT MaTEeMaTHKU;
- TEOPEMH MPO BIACTHUBOCTI 00’ €KTIB aIreOpUUHUX Ta TEOMETPUYHHUX 00’ €KTIB;
- BJIACTHBOCTI PIBHSAHb 1 HEpIBHOCTEH, (OpMYyJIM KOPEHIB JIIHIHHOIO KBaJIpaTHOTO Ta
HaNUMPOCTIMINX TPUTOHOMETPUYHHUX PIBHSAHD;
- popmynu 11 TUIONT 1 00’ €MIB TEOMETPUYHUX (Piryp;
- OCHOBHI1 ()OpMYJId KOMOTHATOPHUKHU 1 KJTACUYHOTO BU3HAYEHHSI HMOBIPHOCTEH.

[TOBHHHI BMITH:
- BUKOHYBaTU apudMETHUHI i1 HaJ 4YUCIaMHU, 3aJaHUMH Y BUTJISAA1 JECATKOBHUX 1
3BUYAHUX JPOOiB;
- BUKOHYBAaTH TOTOXHI MEPETBOPEHHS MHOTOWIEHIB, airedpaiyHux ApoOiB, BUpa3iB, 1110
MICTSITh CTENIEHEBI, MOKA3HUKOBI, TorapupMiuHi i TPUrOHOMETPUYHI (DYHKIIIT.
- OyayBaTtu rpadiku JIHIAHOI, KBaIpaTUYHOI, CTENIEHEBO, MOKa3HUKOBO1, JorapudMiqHO1
1 TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKILIH;
- pO3B'sI3yBaTH PIBHSIHHS W HEPIBHOCTI MEPIIOTO Ta APYroro CTENeHs, a TAKOXK PIBHAHHS U
HEPIBHOCTI, IO 3BOASTHCS N0 HHUX; PO3B'A3yBaTH CHCTEMH pIBHSIHb 1 HEpIBHOCTEU
MepIIOoro 1 APYroro CTEMEHIB W Ti, 10 3BOASATHCA 10 HUX; HAWMPOCTINIl PIBHSHHS U
HEPIBHOCTI, 10 MAalOTh CTENEHEBI, MOKa3HMKOBI, JIOrapu(dMiuHi Ta TPUTOHOMETPUYHI
ynKui;
- pO3B'A3yBaTH 3aJlayl Ha CKJIaIaHHsI PIBHSIHB 1 CUCTEM PIBHSHb;
- 300pakxyBaTH T€OMETpUYH1 (Irypu Ha IJIOIMIMHI i BUKOHYBAaTH HAWIpPOCTIlIl MOOYI0BU
Ha TJIOIIYHI;
- BUKOPUCTOBYBATH T'€OMETPUYHI BIZIOMOCTI MpHU PO3B'A3yBaHHI ajlreOpaiyHuxX 3ajady, a
METO/M anreOpu W TPUrOHOMETPIi NpPH PO3B'sI3yBaHHI FTEOMETPUYHUX 3a/1a4;
- BUKOHYBATH Ha IUJIOIIMHI ONepalii HaJl BEeKTOpaMu (JOJaBaHHs i BiIHIMaHHS BEKTOPIB,
MHO>KEHHSI BEKTOPa Ha YUCJI0) 1 KOPUCTYBATHUCS BIACTUBOCTAMM LIMX OMEpalliii;
- 3aCTOCOBYBAaTH TMOXIJHY TpPH JOCHIIPKeHH1 (YHKIIH Ha 3pocTaHHs (ClajaHHs), Ha
eKCTpeMYMH 1 17151 oOyA0BH rpadikiB QyHKIIIH;
- 3aCTOCOBYBATHU IHTErpall AJIsi OOUMCIIEHHS 101 (Piryp;
- pO3B'sI3yBaTH HAWMPOCTIIII KOMOIHATOpPHI 3ajadi Ta OOYMCIIOBATH WMOBIPHOCTI
BUIAJIKOBUX MOJIH.
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IHPOI'PAMA KYPCY MATEMATHKHA
1. APUOMETHUKA

Harypaabhi yuciaa i aii Hag Humu. [lopiBHSHHS 1 OKPYIVIEHHS HATypajJbHUX
yucesl. 3HaKH «<», «>». [lOpiBHSHHA 1 OKpYIJEHHS HATypaJIbHUX YHCE].
JlonaBaHHs 1 BiIHIMAHHS HaTypajibHUX unceln. [lepecTtaBHa i CriojlydHa BIaCTUBOCTI
nonaBanHs. Yuciosi Bupasu. bykBeH1 BUpa3u Ta iX yuciaoBe 3HaueHHs. DopMyu.
PiBusiHHs. Po3B’si3yBanHs piBHAHB. [Ipukiaau po3B’si3yBaHHs TEKCTOBHUX 3aj]ad 3a
JIOTIOMOTOI0 pIBHSIHb. MHOEHHS 1 JUIeHHS HaTypaibHux uucen. llepectaBHa,
CIIOJIyYHA 1 pO3MO/IJIbHA BIACTUBOCTI MHOKEHHS. J[iIeHHs 3 ocTayero.

KBaapar 1 ky0 uucna.

3Buvaiini i gecsitkoBigpoOm  apodm. JlpoGoBi uyucna. 3BUYANHI JIpoOwH.
[IpaBunbH1 Ta HempaBuwiIbHI Apoou. TlopiBHIHHS 3BMYaiHUX APOOIB 3 OJHAKOBUMHU
3HaMeHHUKaMu. OcCHOBHa BiacTuBicTh JpoOy. CkopoueHHs apoOy. HaiimeHmmii
CHUIbHHUI 3HAMEHHHUK. 3BEJIEHHS JIpo0y /10 CIUILHOIO 3HAMEHHUKA.

JlonaBaHHs 1 BiAHIMaHHS 3BUYAHUX APOOIB 3 OJTHAKOBUMH 3HAMEHHUKAMHU.
JlonaBaHHS 1 BiAHIMaHHS 3BUYaiHUX ApoOiB. JlogaBaHHs 1 BiTHIMAHHS UTUX YUCE1
JIPOOOBUX YHUCE.

MHoeHHsI 3BUdaiiHuX Apo0iB. MHOMKEHHS LUTUX 1 IpoOOBUX YKcell. 3HAXOIKEHHS
npoO0y B YHUCIA.

B3aeMHo o6epreHi uncina. Jlimenns apo6iB. JieHHs Hiux ApoOOBUX YUCE].
3HaXOJKEHHsI YKClia 3a HOTO TPOOOM.

HecstkoBuit api0. 3anuc 1 YMTaHHA JeCATKOBUX Ap0O0iB. [TopiBHSAHHS 1 OKPYTICHHS
JECSATKOBUX JIPOOIB.

JlonaBaHHs, BITHIMaHHSI, MHOXKCHHS, IUICHHS JIECSITKOBUX Apo0iB. [lepeTBOpeHHS
3BUYAHUX ApOoOiB Ha JecATKOBI 1 HaBmaku. (HeckiHueHH1 nepioguyH1 JECATKOBI
poodu).

3HaxopKeHHs 1po0y BiJ] 4Kclia Ta YKucia 3a Horo 1pooom.

MacuiTtab, oro 3actocyBaHHs. 3HaXO/>)KEHHS BlIcTaHel Ha reorpadiyHii KapTi.
Bincorku. 3HaxomKeHHS BIACOTKIB Bl JaHOT'O YUCIIA.

3HaxXOMKEeHHSI Yncia 3a HOTro BiICOTKOM. Po3B’A3yBaHHS 3a/1a4y Ha BIJICOTKH.
Cepenne apudmeTrune, HOro 3acTOCyBaHHS ISl pO3B’ A3yBaHHS MPAKTUYHHUX 33]1a4.
JliHiiiH1 Ta CTOBIMYACTI Jiarpamu, ix moOyaoBa.

Po3B’s13yBaHHS TEKCTOBHX 3a/1a4

HopinbHicTh ynces. J{i1pHUKH HaTypasibHOTO yKcna. [lapHi it HenmapHi HaTypalibH1
yucna. ITominbHicTs ynce. O3Haku moauibHoCcTI Ha 2,5 Ta 10. O3HaKK MOAIIBHOCTI
Ha 3 Ta 9 Ilpocti ¥ cknazeHi yucna. Po3knagaHHs ducesl Ha MPOCTI MHOXKHHKHU.
CriunbHI JUTBHUKH KUTbKOX yucen. HallOupmuii cnuibHUM AUTbHUK. B3aemMHO mpocTi
yucia. CrniibHe KpaTHe KUIbKOX yucen. HalimeHie crijibHe KpaTHe.

Pamionanbni yuciaa Ta aii Hag HuMu. [omatHi ta Bimg’eMH1l yucia. Ywuciao O.
Koopnunatna npsima. Ilpotunexni uncna. Moaynbs yucna. Bigctanp Mk aBoMa
TOYKaMH Ha KoopAuHaTHIM mpsmii. [{ini yucna. Pamionanehi uucna. I[lopiBHSIHHS
palioHaJIbHUX yucen. 3Haku <, >. JlogaBaHHs palloOHaJIbHUX uyucen. BracTuBocTi
nofaBaHHA. BinHIMaHHA palliOHAIBPHUX YuCEN. 3aMiHA BIJHIMAHHS JIOJaBaHHSIM.
MHuoxxenHs parioHanbHuX uncen. KBagpar 1 ky0 Bim’eMHoro uucia. BiactuBocti
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MHOXeHHS. Poskputts nyxok. IlomiOHi momanku Ta ix 3BeaeHHs.  JlUleHHS
palioHaJIbHUX YUCE.

PiBasiHHsi. OCHOBHA BIACTUBICTh PiBHAHb. PO3B’s13yBaHHA 3a/a4 3a I0MIOMOTOI0
PIBHSHbD.

Binnomenns i nponopuii BigHomenHs. OcCHOBHA BIaCTUBICTh BIIHOIIEHHS.
[Tponopiist. Ynenu nponopiii. OCHOBHA BIIACTUBICTH Mponopilii. Po3B’si3yBanHs
PIBHSIHb Ha OCHOBI BJIaCTUBOCTI Mponopiii. BiicoTkoBe BIAHOIIEHHS JBOX YUCEN.
3HaXOMKEHHSI BIICOTKOBOT'O BIAHOILIEHHS JBOX yucel. BiICOTKOBI po3paxyHKH.
[Tpsima (1 o6epHEHA) TPOMOPITIHHI 3aJIeKHOCTI 3a7a4il Ha IPOMOPIIAHHKN TOI1I.
Po3p’s3yBanHs 3a/1a4y Ha TpsiMy (1 0OepHEHY) MPOTMOPIIINHHI 3aJI€AKHOCTI.

2. AVITEBPA

PiBusinns. Pisusuns. Kopeni piBHsHb. Po3B’s13yBaHHs piBHSIHB. PIBHOCHIIBHI
piBHsAHHS. OCHOBHI BIACTUBOCTI Pi1BHSHb. JIiH1MHI pIBHSHHS Ta X PO3B’A3yBaHHS.
(PiBHsAHHS 3 MoayneM). Po3B’s13yBaHHA 3a1a4 3a 10MOMOTOIO JIIHIMHUX PIBHSAHb.

Hini Bupa3u. Bupasu 13 3minHumu. Lini pamionansHi Bupasu. CremiHp 3
HaTypaJbHUMU MOKa3HUKOM. BrnactuBocTi crenens. Bupasu 13 crenensimu. ToToXHI1
nepeTBopeHHs BUpasiB. OnHowieH. CTaHaapTHUN BUIJs onHowIieHa. [limHeceHHs
OJIHOWIEHIB N0 cTeneHs. MHoxeHHs oaHowieHiB. MuorowieH. CraHaapTHUN
BUIJISIT MHOTOWIEHa. JloaBaHHs, BIAHIMAHHS MHOTOWIEHIB, MHOKEHHSI OJJTHOYJICHA
1 MHOTOWIEHA Ta ABOX MHOrouseHiB. opmMynu CKOpOUYEHOr0 MHOKEHHS (PI3HUILSA
KBaJIpaTiB JIBOX BUPa3iB, KBaapar (Ky0) 1BOUICHA).

Po3kinaganHss MHOrowieHiB Ha MHOMKHUKH. Po3KiajaHHSd MHOTOWIEHIB Ha
MHOXHUKH CIIOCOOOM BHMHECEHHS CIUIBHOIO MHOXXHHMKA 32 JYXKH Ta CIIOCOOOM
rpynyBaHHs. Pi3Hunsg 1 cyma KyOiB JBOX BHpa3iB. 3acTocyBaHHS (QopMmyl
CKOPOYEHOTO MHOKEHHS JIJISl PO3KJIaJaHHs] MHOTOYJIEHHA HA MHOXKHHKH.

Cucremu JdiHiiHUX PiBHSIHb 3 IBOMAa 3MiHHMMM. PiBHAHHS 3 JBOMa 3MIHHUMH.
Jliniiine piBHAHHS 3 IBOMA 3MIHHUMH Ta ioro rpadik. Cucrema JiHIHHUX PIBHIHD 3
IBOMa 3MIHHMUMM Ta ii po3B’s30K. P03B’A3yBaHHS CUCTEMU JIHIMHUX PIBHSIHB 3
JIBOMAa 3MIHHUMH: - TpaI4HUM CIOCOO0M;

- CIT0CcOOOM ITiJICTAHOBKH;

- crtoco0OM J10aBaHHS.

Po3B’s13yBaHHs 3a1a4 3a JOTIOMOTOI0 CUCTEMU JIIHIMHUX PIBHSHb.

Panionanbni Bupa3u. /[inenns creneniB. Anredpaiuni 1po0u, panioHaldbH1 BUpa3H
1 ApoOoBi parmioHanbHi Bupasu. Jlomyctumi 3HaudeHHs 3MiHHUX. OCHOBHI
BlacTUBOCTI JApoOy. CkopodeHHss apoOiB. JlomaBaHHs 1 BigHIMaHHS ApPOOIB.
Muoxennst npo0OiB. CremiHb 3 IUIMM TOKAa3HUKOM 1 HOro BIIACTUBOCTI.
CranpapTHuii BUrIIAA 4uciaa. TOTOXHI TEPETBOPEHHS palllOHAIBbHUX BHPA3iB.
PanionanbH1 piBHSHHS.
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KBanparni kopeni. /[lilichi umcaa. KsagpatHi xkopeni. Apudmernunuii
KBaJIpaTHUN KOpPiHb 1 Horo BiacTuBOCTI. PiBHsHHA. IppauionanbsHi yucna. JliicH1

2
,Na :|a

qyacTku 1 ctenieHs. [lepeTBopeHHs BUpa3iB, 10 MICTATh KBaApPaTHI KOPEHI.

. 2
yuciaa. TOTOXHICTh (\/Z ) :|a

,a>0. KBagpatHuili KopiHb 3 H00YTKY,

KBanpatni piBHsinns. KBaapathi piBHsHHS. HemoBHiI KBaapaTHi pIBHSAHHS, iX
po3B’sizyBanHs. dopmyna KOpeHIB KBaApaTHOTO piBHSAHHA. Teopema Biera.
Po3B’s13yBaHHsl pIBHSIHB, 110 3BOASTHCS A0 KBajpaTHUX. P0o3B’s3yBaHHS 3ajad 3a
JOTIOMOTOF0 KBaJPAaTHUX PIBHSIHb.

®dyukuii. yHkiis. ApryMeHrt i 3HaueHHs QyHkiii. O6sacTh BU3HAYEHHS 1 00J1aCTh
3HaueHb (QyHkuii. JliniiHa Qyukmis. [padik miHiiHOT QyHKIIT Ta 11 BIACTUBOCTI.

OyHKIIT y=kx, y= E, y=x*,y=+x, [y =x }, ixHi rpadiku 1 BractuBocTi. (KyT mMix
X

BekTopamu. CkansgpHuil 100YyTOK BEKTOpIB, HOro BIAcTUBOCTI. P03B’s3yBaHHs
3a/1ay 3a JOIOMOT'0I0 KOOPAUHAT Ta BEKTOPIB).

HepiBnocTi. Yncnosi HepiBHOCTI OCHOBHI BJIaCTUBOCTI YMCIOBUX HepiBHOCTEM. [1o
YJIeHHE JI0JlaBaHHS 1 MHOXKEHHS HEpIBHOCTEM 3acTOCyBaHHS BIIACTUBOCTEH
YUCJIOBUX HEPIBHOCTEW [JIs OI[IHIOBaHHS 3HA4YeHHS BUpazy. HepiBHOCTI 13
3MiHHUMU. JliHiMHI HepiBHOCTI. YucnoBi npomikku. Po3B’si3yBaHHS JHIMHHX
HEpIBHOCTEW 3 OjHI€l0 3MiHHOIO. CHUCTeMH JIHIHHHUX HEPIBHOCTEH 3 OJHIEIO
3MIHHOIO, iX pO3B’si3aHHA. ['eomMeTpuyHa IHTEpPHpETaliss MHOXHHHU PO3B’S3KIB
HEPIBHOCTI Ta cucTeMa HepiBHOCTeH. JloBe1eHHsI HEpIBHOCTEH.

KBagpatuuna ¢ynknis. @Dyskmii. BrnactuBocti  ¢ynkuii.  HaiinpocTimi
nepeTBopeHHa TpadikiB  ¢yHkuid. KBajgpaTHuil TpuuieH, HOro KOpEHI.
Po3kiiananHs KBagpaTHOro TpU4IeHA Ha JIHIAHI MHOXHUKHA. BualneHHs kBajapara
JBOWICHA 13 KBagpaTHOTO TpuwieHa. DYHKIIS y=ax’+bx+c,a#0, 1 rpadik i
BJIACTUBOCTI. PO3B’sI3yBaHHS HEPIBHOCTEW NAPYroro CTENEHS 3 OAHIEID 3MIHHOIO
rpadiuaum crnocobom. (Meton inTepBadiB) . Po3B’s3yBaHHS CcUCTEMH PIBHSHB
ApYyroro CcTemeHs 3 JABOMa 3MIHHMMH. Po3B’s3yBaHHS TEKCTOBHX 3aJad 3a
JIOTIOMOT'O0 CUCTEMHU PIBHSHb.

2.11. YucaoBi mocaigoBHocTi. YncnoBl mociaioBHOCTI. ApudmeTuyHa mnporpecis, Iii

2.12.

BrnacTuBOCTI. Dopmyna n-x uwieHiB apudpMeTruyHoi mnporpecii. ['eomeTpuuna
nporpecis, ii BaactuBocTi Popmyna n-ro ujieHa reomMeTpuuHoi mporpecii. Cyma
NepIuxX N 4YieHIB TeoMeTpuuHoi mporpecii. HeckiHyeHHO cmajHa TreoMeTpuyYHa
nporpecisi. Cyma HECKIHYEHHO CMaaHOi reoMeTpuuHoi mnporpecii. Ilepionununi
npobu. Po3B’s3yBaHHS BIpaB 1 3a/7a4 Ha MPOrpecii, B TOMY YUCIl MPUKIATHOTO
3MICTY.

EjgemMeHTH npukIagHol MaremMaTuku. MarematnuHe mojentoBaHHsA. [Ipuknanu
MaTeMaTUYHOTO MOJeoBaHHsA. HaOmkeHl 3HaYeHHS YHMCel 1 BEJIMYUH.
AGconroTHa 1 (BimHOCHA) MOXHMOKM HabmmkeHHs. Ominka moxuOok. JlomaBaHHS,
BiIHIMaHHS, MHOXKCHHS 1 JAUICHHS HAOJM)KEHUX 3HAaueHb. B1ICOTKOBI pO3paxyHKH.
dopMyu IPOCTHUX 1 CKIATHUX BIJCOTKIB.
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3. AJITEBPA TA IOYATKHU AHAJII3Y

Tpuronomerpuuni ¢ynkuii. Yucnosi ¢ynkuii. 3pocratoui 1 cnajgHi, HapHi #
HenapHi ¢ynkuii. [lobynoBa rpadikiB (QyHKIIH 3a JOMOMOIroK T€OMETPUYHHUX
nepeTBopeHb. TpuronHomerpuuHi ¢yHkuii kyrta. PagianHa Mipa KyTiB 1 JVT.
TpuronomerpuuHi byHKii YK CIIOBOTO apryMeHTy. [lepioguyHicTh
TPUrOHOMETpUYHUX  (yHKIIH. BrnactuBocTi  TPUrOHOMETPUYHUX  (DYHKIIIH.
[loOynoBa TrpadikiB TpuUroHoMeTpuyHUX (QyHkUid. CHIBBIAHOIIEHHS  MIXK
TPUTOHOMETPUYHUMU  (QYHKLISIMH ~ OJHOTO  apryMeHry. TpUTrOHOMETpHUYHI
TOTOXKHOCTI: (popMyNu 3BeleHHsA, GOpMYNIH J0JaBaHHs, (HOPMYJU MOABIHHOTO
aprymenTy, ((popMyiu MepeTBOPEHHS] CYMHU 1 PI3HULII TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKI[IH
Ha JOOYTOK, (OpMyNH TOHWKEHHS CTeneHs, (OpMyJiu IMEepeTBOPEHHS TO00YTKY
TPUTOHOMETPUYHUX QYHKIIH Ha cymMy, POPMYIIU MOJIOBUHHOTO apIyMEHTY).

Tpuronomerpuuni piBHsAHHA i HepiBHocTi. OOepHena ¢ynkuis. OOepHeHi
TpuroHomeTpuuHi (Qyskmii (ixaHi rpadiku 1 BractuBocTi) . Po3B’s3yBaHHs
HAWUMPOCTIINX TPUTOHOMETPUYHHUX PIBHAHb. OCHOBHI CHOCOOM pO3B’SI3yBaHHS
TPUTOHOMETPUYHUX PpiBHSAHb (Ta ix cucrtem)). (Po3B’s3aHHd HaWOpPOCTIIMX
TPUTOHOMETPUYHUX HEPIBHOCTEM ).

CreneneBa Qpynkuis. Kopiab n-ro crenens. ApudmeTrnunuii KOpiHb N-ro CTENEHs
Ta Moro BiacTuBocTi. IleperBopenHst kopeHiB. Jlii Haa xopeHsaMmH. IppailioHanbHi
piBHsHHS (1 HepiBHOcTi). (CucTtema IppallioHaJbHUX piBHAHB). CremiHp 3
palioHaJIbHUM MOKa3HUKOM Ta HOro BIACTUBOCTI. ¥Y3arajbHEHHS MOHSTTS CTETCHS.
CreneneBa QyHKIis, ii rpadik 1 BMIaCTUBOCTI.

IlokasunkoBa i gorapumiuna ¢ynkuii. [lokasHukosi Gyukimis, i rpadik i1
BJIACTUBOCTI. PO3B’A3yBaHHs MMOKa3HUKOBUX PIBHSHb, HEPIBHOCTEH (Ta iX CHCTEM).
Jlorapudwm uncna. OcHoBHa JiorapudMiyHa TOTOXHICTh. BiacTtuBocTi Jorapudmis.
Jlorapudpmiuyna Qyskiis, i rpadix 1 BaacTuBoCTl. P0o3B’s13yBaHHs JorapudmidHux
PIBHSIHb, HEPIBHOCTEH (Ta IX CUCTEM).

I'pannng i HenepepBHicTH (pyHKuii. Moaynp AilicHOroO yncia, HOro BIACTUBOCTI.
I'panuusg ¢yukuii HenmepepBHOro aprymeHty. OCHOBHI TE€OpEeMH IMpPO TpaHUILIL.
HenepepBHicTh q)yHKui'l' B Toqui [loxinna Ta '1“1' 3aCTOCYBAHHS. 3a)1aqi 1o
[loxinHa eneMeHTapHUX (YHKIIIH. Hoxu:[Ha CyMH, JOOYTKY 1 YacTKH q)yHKuu/I.
[ToxinHa cknaaeHoi ¢pyHkuii. 3poctanHs 1 cnagands Gynkuii. EkcrpeManbHi TOuku
¢yukuii. JlokanbHi exctpemyMu (yHkiii. Haiibuibiie 1 HalimMeHIne 3HAYCHHS
¢bynkuii Ha Bigpi3ky. JocmimxenHs GyHKIIIH 3a 10MOMOror0 MOXiAHUX Ta Mody10Ba
rpadikiB QyHKIIIH.

InTerpas ta jioro 3acrocyBanHsi. [lepBicHa 1 HeBU3HaueHUM iHTerpai. TaOmuis
nepBicHuX. OCHOBHA BIACTHUBICTh mepBicHOi. [IpaBmiio 3HaXOKEHHS MEPBICHUX.
[Ipuknaau 3amay, MO OPUBOAATH O TMOHATTS 1HTEerpana. BusHaueHuil iHTerpal.
®opmyna Herorona — JleiiOHina. 3acTocyBaHHS IHTErpana 10 0OYMCIIEHHS ILJIOL] Ta
o0’emiB reomeTpuuHux Qiryp. (Iaterpan y @i3umi, TEXHINI, EKOHOMIIIL).
(Audepenuianbue  piBHsAHHA.  JudepeHiiaibHe  piBHAHHA  MOKAa3HUKOBOTO



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

3poctanHs. ['apMoHiuHI KonuBaHHA. JudepeHiiaibHe pPIBHAHHS TapMOHIYHOTO
KOJIMBAHHS ).

4. TEOMETPIA

HaiinpocTimi reomerpu4Hi ¢irypu ta ixui BaacrtuBocti. ['eomerpuuna ¢irypa.
Touka 1 npsMa Ta ixHi BIacTuBOCTI. Binpizok. OCHOBHI BIACTUBOOCTI BUMIPIOBAHHS
Bifpi3KkiB. (Ilnommuua). IliBnpsima. Kyt. OCHOBHI BIacTMBOCTI BUMIPIOBAHHS KYTIB.
(Bigknaganus BiApi3kiB 1 KyTiB). TpukytHukd. PiBHi TpukyTHuku. (IcHyBanHs
TPUKYTHUKA, 110 J0piBHIOE pAaHoMmy). CyMmibKHI ¥ BepTUKalbHI KYTH, IXHI
BinacTuBOCTI. bicekTpuca kyra. [lapanenbHi ¥ mepneHAMKYJISApHI OpAMi Ta iXHI
BiactuBocTi. (loBeneHHs Big cynpoTuBHOTro. Akcioma. Teopema Ta ii JoOBeIeHHS ).

Tpukyrnuku. O3Haku pIBHOCTI TPUKYTHUKIB. PiBHOOEIpEHU TPUKYTHHUK Ta HOro
BiactuBicThb. (OOepHeHa Teopema). Bucora, OicexTpuca 1 MeaiaHa TPUKYTHUKA.
BrnactuBicth Menianu piBHOOEIpeHOro TpUKyTHHUKA. KyTH, yTBOpEH1 MpH nepeTuHi
IBOX MpsMUX ciyHOI0. O3HaKku mMapajenbHOCTI NpsMUX. BracTuBOCTI KYTIB,
YTBOPEHUX NPU MEPETUHI MapanelbHUX NpsAMUX ciuHol. CyMma KyTiB TPUKYTHHUKA.
30BHIIIHIM KYT TPUKYTHHKA Ta WOro BIacTUBOCTI. I[IpAMOKYTHMIl TPUKYTHUK.
(O3Haku  piBHOCTI  MPSMOKYTHUX  TPUKYTHHKIB). ICHYBaHHS 1  €IHICTH
MEePIIEHAUKYIIAPHOT IPAMO].

I'eomerpuuni moOynoBu. Kono. (BrnactuBocTi cepenHboro mnepreHauKysIspa
Bizpizka) Koo, onrcane HaBKoJIO TpUKYTHHUKA. JIOTUYHA 10 KOjIa Ta i1 BIIaCTUBOCTI.
(Bnactusicth OicekTpucu kyTa). Koso, onucane HaBKojio TpUKyTHHUKA. [JoTHdHa 10
kojna Ta 11 BimactuBOCTi. (BrmactuBicTe Oicektpucu kyrta). Komo Bmnucane y
TPUKYTHHK.

YorupukyTHuKH. YOoTUPUKYTHUK Ta Moro eneMeHTu. I[lapanenorpam 1 #oro
BrnacTuBOCTi. O3Haku mnapanenorpama. I[IpsMokyTHuUK, pomO, KBagpar Ta iX
BrnacTuBocTi. Teopema ®aneca. CepenHs JiHISI TPUKYTHUKA Ta il BIIACTUBOCTI.
Tpaneuis. Cepeans ninis Tpaneuii Ta ii BnactuBocTi. (Teopema mpo mpornopiiiitHi
Bipi3ku. [loOymoBa dYeTBepTOro NPOMOPILIMHOrO BiApi3Ka A0 TPhOX JaHHUX
B1JIPI3KiB)

Teopema Ilidaropa. CuHyc, KOCUHYC 1 TAHT'€HC TOCTPOrO0 KyTa MPSIMOKYTHOIO
TpukyTHUKa. Teopema Ilidaropa. Ilepnenaukymsp 1 noxuia. CriBBITHOIIEHHS MIX
CTOPOHAMM 1 KyTaMH MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA. 3HAYEHHS CHUHYCa, KOCHHYCa
TaHreHca JAesKUX KyTiB. Po3B’s3yBaHHA NpPSIMOKYTHHUX TPHUKYTHHKIB. [lpuxmanni
3a7a4l.

JlekapToBi KOOpAMHATH, PyXH i BeKTOpH Ha ruiommHi. [IpsMokyTHa cuctema
KOOpJMHAT Ha IUIOIMIMHI KOOpAMHATH CEpeMHM BiApi3ka. BiacTanp MiK aBOMAa
TOYKaMH 13 3aJlaHUMHM KOOpJAWHAaTaMu. PiBHAHHS Kona 1 mpsmoi. Po3MimieHHs
npsiMOi BITHOCHO cucteMH koopauHaT. KyToBuil koedili€eHT y piBHAHHI HPAMOI.
Cunyc. Kocunyc i tanrenc kytiB 0° mo180°. IleperBopenns ¢iryp. Pyx Ta ioro
BrnactuBocTi. Cumerpis BigHOCHO Touku 1 mnpsamoi. I[loBopor. Ilapanenbhe
nepeHeceHHs. (CniBHampsiMiieHi mpoMmeHi). PiBuicTh ¢iryp. Bekrop. Moaynp 1
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HampsiMm  BekTopa. PiBHicTe BektopiB. Koopaunatu Bektopa. JlogaBaHHsS 1
BiIHIMaHHS BekTOpiB.BiactuBOCTI MogaBaHHs. MHOXKEHHS BEKTOpa Ha YKCIIO, HOTO
BrnactuBocTi. Kiineapui Bekropu. (Kyr Mix BekTopamu. CkanspHuil 100yTOK
BEKTOpIB, KOT0 BIAacTUBOCTI. PO3B’sI3yBaHHs 3a7a4y 3a JOMOMOTOI0 KOOPJIMHAT Ta
BEKTOPIB).

IleperBopennst ¢iryp Ha muomuni. [lepeTBopenHs mnoaiOHOCTI Ta ioro
BrnactuBocTi. [lomibnicTe diryp. (F'omorerpis). O3Haku MOAIOHOCTI TPUKYTHHUKIB.
(IToxiGHICTh MPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB). KyTH, Bnucani B koio. (I[IponopuiitHicTh
BIJIPI3KiB XOp/ 1 MPSAMHUX, IO IEPETUHAIOTH KOJIO).

Po3B’si3yBaHHs TPUKYTHHKIB. TeopeMu KOCHHYCIB 1 CHHYCIB Ta HACIiJIKU 3 HHX.
CHiBBIZHOIIEHHS MIX KyTaMd 1 TNPOTWICKHUMH CTOPOHAMHU TPHUKYTHHUKA.
Po3B’s3yBanHs TpuKyTHUKIB. [Ipukianni 3agayi.

MuoroxkyTHuku. Jlamana. JlopxxuHa namMaHol. MHOINOKYTHUK Ta MOrO €JIEMEHTH.
Onykni ¥ He omykial MHOTOKYTHHUKH. Cyma KyTIB ONYKJIOIO MHOTOKYTHHKA.
[IpaBunbHl MHOTOKYTHUKH. ®dopmynu pajalyciB BHOUCAHUX 1 ONHUCAHUX Kl
MpaBWIBHUX MHOTOKYTHUKIB. [loOynoBa nesKuMX MNpaBUIbHUX MHOTOKYTHHKIB.
(IToxiGHICTh TpPaBWIBHUX OMYKJIMX MHOTOKYTHHUKIB). JloBkuHa koja. JloBxkuHa
nyru kojna. Pajianna mipa kyTa.

Inomi ¢iryp. IMonsrrs momi ¢irypu. OcHOBHI BiaacTuBOCTI mioml. Ilnomia
NpsIMOKYTHHUKA, TMapaieiorpama, TpukyTHuka. Popmyna ['epona s r1oiomnl
TpukyTHUKa. [Inoma Tpaneuii. @opmyna A paaiyciB BOMCAHOTO 1 OMUCAHOTO KiJl
TpukyTHUKA. [Inomi noaidbuux ¢iryp. [Tnoma kpyra (Ta iforo yacTus).

IMouaTkoBi BinomocTi i3 cTepeometpii. BzaemHe po3MillleHHs NPIMHUX Y TPOCTOPI.
B3aemHe po3minieHHs MJIOMMH. B3aeMHe po3MillleHHS NOpsSMOi 1 IUIOLIMHU.
[lepnenauxynap no miomuHu. Muororpannuk. [Ipsma npusma. Ilipamiga. [Tnomri
MOBEPXOHB 1 00’ emMu npu3mMH 1 mipamigu. Huminap, konyc, kyns. [lnomnii noBepxoHb
1 00’eMu 1MITiHIApA, KOHyca 1 Kyil. Po3B’s3yBaHHs 3a7ad Ha OOYMCIIEHHS IUIOL]
MOBEPXOHB 1 00’ €MIB, y TOMY YHCJI1 IPUKIATHOTO XapaKTepy.

Beryn 10 crepeomertpii. OCHOBH1 OHSATTS CTEpeOMETpii. AKCIOMH cTepeoMeTpii Ta
HACJI/IKH 3 HUX.

[MapanenbHicTh npaAMHUX i niaommH. Po3MmilmieHHS ABOX MNPSMUX Yy MPOCTOPI.
[IpsimMi, 1m0 mepeTUHaIThes, nNapanenbHl. MwumoODKHI  mpsami.  O3Haka
napajiebHOCTI npsiMux. Po3MileHHs mpsmoi Ta TuiomuHu y npocrtopi. Ilpsma 1
IUIOLIMHA, 10 MEpPeTHUHAIOThCA, TMapajenbHl mnpsmi 1 1wiomuHa. (O3Haka
napajiebHOCTI TpsIMOI Ta IUIONIMHU. PoO3MillleHHs [BOX IUIOUIMH y TPOCTOPI.
[InomuHM, 10 NEpPEeTHHAIOThCA, NapajeibHl MIOomUHU. O3Haka MapaieabHOCTI
wiomuH. BracTuBocTi mapanenbHUX IUIomuMH. [lapanenbHe mpoeKTyBaHHS, MOro
BJIACTUBOCTI. 300paXk€HHs MPOCTOPOBUX (DIryp Ha MIIOMIKHI.

[epnenauxkyasapHicTs nNpsaMuX i miomuH. [lepneHAUKYISAPHICTD NPAMHUX Y
MPOCTOPI. [lepneHANKYISAPHICTD psAMOi Ta TJIOIIVHM. O3naka
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NepHeHANKYIIpHOCTI npsmMoi Ta riomuHu. ([ToOyaoBa nepneHAUKYIIPHUX MPSMOT
Ta TUIOUIMHMU). BaacTUBOCTI mpsiMOT Ta IUIOMIMHM, NMEPHIEHAUKYIIPHUX MK COOO0I0.
[lepnenaukynap Ta  noxuia. TeopemMa Tpo  TpU  NEPHEHIUKYISIPU.
[lepnenaukyngpHicte  mwiomuH.  O3Haka  MNEPHEHAMKYISPHOCTI  IUJIOIIMH.
BrnactuBocTi mepneHAMKYISIpHUX IUIOUIMH. Bincrani y mpocTtopi (Bil TOYKH A0
IUIOLIMHY, BIJ OPAMOi 1O IUIOIIMHHM, (B TOYKHA 1O (PIrypH), MK HapajelbHUMHU
IIOLMHAMU, (MK MUMOODKHUMHU MPSIMUMH, MK JIBoMa (irypumu). (OpToronanbHe
MPOEKTYBAHHS, Or0 3aCTOCYBAaHHS Y TEXHIYHOMY KPECIJICHH]).

KoopannaTn i BekTopu y npocropi. [IpsMokyTHa cuctema KOOpJuHAT y POCTOPI.
Bincrans Mk Toukamu. KoopauHatu cepeaunu Biapizka. Pyx y mpocTopi Ta oro
BiacTuBOCTl. CumeTpii, nmapajieqbHe nepeHeceHHd. llepeTBopeHHs MOIOHOCTI Ta
Moro BrnactuBocTi. [loaiOHICTh 1 reomeTpist mpocTopoBux (iryp. Kyt B nmpoctopi
(MDK MUMOODKHUMH MPSMUMH, MK MPSMOIO 1 IUIOMIMHOK, MDK IUIOLIMHAMH).
(ITnoma opToroHanbHOI MpOEKIii MHOTOKYTHUKA). Bektopu y npocropi. PiBHICTB
BekTopiB. KuineapHicte BekTopiB. Kommuanapuicte BekTopiB. JlonaBaHHS,
BIJIHIMAHHSI BEKTOPIB, MHOKEHHsI BEKTOpa Ha 4ucio Ta ix BiactuBocTi. (KyT Mix
BekTopaMu. CkalsipHHii T0OYTOK BEKTOPIB).

Mmuororpannaukn. J[BorpanHi Kytu. JliHIMHMI KyT JABOTrpaHHOro KyTa
(MHuororpansi KkyTH). MHOTOrpaHHUK Ta Horo eixeMeHTH. OnyKii MHOTOI'PaHHUKHU.
[Mapaneneninen. Ilpusma 1 mipamiga. [lpsima 1 mpaBunbHa npusma. [IpaBuiibHa
nipamiga. Ilepepisu MHoOrorpanHuukis, ix mooygosa. [lnmomii 6i4HOi Ta MOBHOI
MOBEpPXOHb mpu3Mu 1 mipaminu. [lpaBunbHi MHOrorpanHuku. (Cumerpis
MPaBUILHUX MHOTOTPAHHUKIB).

Tina o6epranns. [loHsaTTs mpo TuIO 1 MoBepxHIO obepranHsa. LlumiHap 1 KoHycC.
OcpoB1 nepepizunmiiHapa Ta konyca. llepepi3u muiiHapa 1 KOHyca IUIOLIMHOIO,
napajeibHOI0 OCHOBI. YmucaHi W omucaHi mpusMmu Ta mipamiau. Kyns 1 cdepa.
[lepepi3z Kyl miIomuHO0. JJoTHYHa MIomKHA 10 chepH.

06’emu Tis1. Tlonsarts mpo o6’em Tima. OcHOBHI BiacTUBOCTI 00’eMiB. O0’emu
MHOTOTIPaHHUKIB: Mapaeserninena, Ipu3Mu, mipamiam.

O06’emu Ti1 oOepTaHHS: IUIIHIApa, KOHYyca, Kyl (Ta 1 yacTuH). (BigHomeHHs

00’ eMiB TOIIOHUX T1JT).

I1omi moBepxoHb Tis1 06epTanus. [[momii 6194HOT Ta MOBHOT MOBEPXOHB IUJIHIpA
1 konyca. [Tnoma chepu.

KomO6inanii reomMerpu4yHux Tijl. YmucaHi 1 ONUCaHI MHOTOTPAHHUKH 1 Tija
obOepranHs. Po3B’s13yBaHHs 3a/1a4 Ha KOMO1HAIlI{ MPOCTOPOBHUX Piryp.

5. EJEMEHTHU KOMBIHATOPUKU. IOYATKHU TEOPII HMOBIPHOCTEM

5.1.

TA CTATUCTHUKHA

Komo6inaTopuka. Muoxwuna Ta ii enementu. Yucnosi muoxunu (N,Q,R. ITopoxHs
MHOXHHA. Crioco6u 3aanHsg MHOXUH. [linMHOXkuHA faH0i MHOXKUHU. OO’ €THAHHS
1 mepepiz MHOKUH. BiqHIMaHHS 1 TONOBHEHHSI MHOKHH.



5.2.

5.3.

VYnopsankoBana MHokuHa. [lepecranoBku. Po3mimenns. KomOinanii. binom
HrroToHa. Po3B’a3yBaHHsl MPUKIaAHUX 3a/1a4.

OcHoBHu Teopii iiMoBipHocTel. OCHOBHI MOHATTA Teopii iiMoBipHOCTEN. Knacuuna
jiMoBipHicTh.Onepanii Hag momisMu. MIMOBIPHICTE CYMHM HECyMiCHHX TOIiil.
(YMOBHa HIMOBIpHICT Ta He3aIeXKHICTh MO ). FIMOBIpHICTE T0OYTKY HE3aJNECKHUX
noniid. Bukopucranus popMyn KOMOIHATOPUKHU JJ1s1 OOYUCIICHHS HIMOBIPHOCTEH.

Beryn 1o cratuctuku. Craructuka Ta i Mmetonu. Habip ekcnepruMeHTalIbHUX
naHux, BuOipka. Haoune npeacTaBieHHs] CTATUCTUYHOTO po3noaury. ToukoBuit Ta
IHTepBaJIbHUI po3noAit yacToT. [lomiron Ta ricrorpama. Moaa i meniana. CepenHi
3HAUEHHS: cepeiHE apuMeTHUHEe, CepeHE KBaIpaTUYHE.

Ilix 4ac miATOTOBKM [0 BCTYNHOr0 BHNPOOYBAHHS Yy BHUIVISAL cmiBOeciam 3
MaTEeMAaTHKH PEKOMEHAYETbCH BHMKOPHMCTOBYBATH HiAPYYHHMKH, W0 MAKTh rpud
«PexoMeH10BaHO MIHICTEPCTBOM OCBITH i HAYKH Y KpaiHW».
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noci0. / K.I'. Masyp, O.K. Mazyp, B.B. fcincekuit. — K.: ®enike, 2001. — 600c.
Maremartuka. TumnoBi TectoBi 3aBaaHHs. 30ipHuk / A.P. I'ansnepin, O.5. Muxees:
HaBu. mmoci6. — X.: ®akrt, 2008.



MNOPSIJOK MPOBEJEHHS TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHS

Berynne BunipoOyBaHHs POBOAUTHCS Y (hopMi criiBOECiIu.

CmiBbecina - (opma BCTYITHOTO BUIPOOYBaHHS, sika mependadyae NepeBIpKy PiBHS
3HaHb, YMIHb Ta HAaBUYOK BCTYNHHMKAa 3 KOHKYPCHOTO mpeaMera (MpeaMeTiB), 3a
pe3ysibTaTaMu SIKOi MPUUMAETHhCS MPOTOKOJBbHE PIMICHHS WI0J0 HAJaHHS BCTYNHHKY
peKoMeHaIli 10 3apaxyBaHHs

Cnucok JomyuieHuX 0 CIIiBOECIAN YXBATIOEThCS PIICHHSIM MPUUMAaNbHOI KOMICIT,
PO 110 CKJIAIA€ThCS BiMOBIIHUI TPOTOKOJL.

lNomoBa mpeaMeTHOi ek3amMeHaliifHOT KOMicii, KM BiINOBiAa€ 3a MPOBEICHHS
criiBOeciiv, TOMEPEeaHbO CKJIaJae HEOOXITHI MaTepiaiu s CIiBOECiIu: Mporpamu
cniBOeci, eKk3aMeHalliiiHi 611eT, KpuTepii OL[IHIOBaHHS BIANOBIACH BCTYIMHUKA.

[Iporpamu  cmiBOecii  ONpUIIOAHIOOThCS Ha  odimiitHomy cadti THTY
(http://www.tntu.edu.ua).

CniBbOecina MpoBOAUTHCS Y CTPOKH, mependadeni llpasuiamu npuitomy y 2017

porii.

Poskian nmpoBeneHHs criBOECi 3aTBEPKYEThCA TOJI0BOIO [IpuitmManbHOi KOMIcii 1
ONPWIIOAHIOETbCA Ha odiuiiiHoMy BebO-caiiti THTY Ta indopmaimiiinomy creHni
[IpuitmanbHOT KOMICII.

Ha cniBGecigy BCTYNMHHUK 3’SBISETHCS 3 TMACMOpTOM abo CBIJOLTBOM IPO
HaApOJKEHHS, AJIA 0C10 sIKi 32 BIKOM HE MalOTh Macropra.

CniBbOecina TPOBOAUTHCS MPEAMETHOIO €K3aMEHAIIMHOI KOMICIEI0 3TiTHO 3
PO3KJIaJIOM Y JICHB ICIIUTY.

BerynHuk onepxye Tpu OUIeTH, KOXKEH 3 SKUX MICTUTh NHUTAHHS 3 TMEBHOTO
KOHKYPCHOT'O MIpEeAMETY, Mepeik sSKux Binnoinae Hadbopy ceprudikaris 3HO npu Betymi
Ha MEBHY CHeIIaIbHICTh 1 BU3HavYaeThes [IpaBunamu npuiiomy y 2017 portri.

ITlin vac cmoiBOeciiM 4YIEHM BIAMOBIAHOT KOMICIT BIAMIYAIOTh MPABUIBHICTh
BIMOBIZIEH B apKylll CHIBOECIAM, SIKMA MO 3aKiHYEHH1 CHiBOECIAM MIAMUCYETHCS
BCTYITHUKOM Ta WICHAMH BIAMOBIAHOT KOMICIi.

[ndopmariiss mpo pe3yiapTaTu CIIBOECIIM OTrOJOIIYETHCS BCTYIMHUKOBI B JI€Hb 1l
MIPOBE/ICHHS.



